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GENERALIDADES DE EJECUCIÓN
El presente Anexo de Especificaciones Técnicas establece las condiciones mínimas que deberán cumplirse para la ejecución de las actividades de establecimiento y mantenimiento de acciones de restauración forestal, así como de cercado y amojonamiento para la protección y señalización de los predios priorizados en las cuencas abastecedoras internas del Distrito Especial de Ciencia, Tecnología e Innovación de Medellín, en el marco del Contrato 4600108265 de 2026.
Las actividades deberán ejecutarse en los predios y áreas que sean priorizados por la Corporación CuencaVerde en articulación con la supervisión del Distrito, de acuerdo con la información técnica y cartográfica disponible, los antecedentes de las intervenciones realizadas y las condiciones verificadas directamente en campo. Previamente al inicio de las labores deberán revisarse las características de cada sitio, las intervenciones existentes, las necesidades de mantenimiento, las condiciones de acceso y, cuando corresponda, la localización y estado de cerramientos, linderos y demás elementos que puedan incidir en la ejecución.
La ejecución estará sujeta a las condiciones reales de los sitios de intervención, incluyendo accesibilidad, estado de las plantaciones y cerramientos existentes, cobertura vegetal, condiciones topográficas y climáticas, disponibilidad efectiva de las áreas y demás aspectos técnicos u operativos que puedan incidir en el desarrollo de las labores. Por esta razón, antes de iniciar cada frente de trabajo deberán realizarse las verificaciones correspondientes y contar con la autorización de la supervisión.
El contratista deberá organizar los frentes de trabajo y disponer de la capacidad operativa necesaria para cumplir las metas dentro del plazo contractual. Será responsable de definir el número de cuadrillas y trabajadores requeridos, garantizando en todo caso como mínimo un capataz por cada cuadrilla. Asimismo, deberá suministrar la mano de obra, herramientas, equipos, insumos, materiales, transporte, elementos de protección personal y demás recursos requeridos para la correcta ejecución de las actividades.
Para las actividades de cercado y amojonamiento, el contratista deberá suministrar, transportar e instalar los materiales definidos en las especificaciones técnicas y en el presupuesto oficial, incluyendo, según corresponda, mojones, estacones de madera inmunizada, alambre, grapas, elementos de soporte, pintura, concreto y demás insumos requeridos para garantizar la adecuada ejecución y estabilidad de las estructuras. La ubicación de mojones, trazados de cercos y sectores objeto de intervención deberá ser previamente definida o autorizada por la supervisión. El contratista no podrá modificar unilateralmente dichas localizaciones ni interpretar o redefinir linderos.
El suministro del material vegetal se realizará de acuerdo con las condiciones definidas para cada actividad. Para el establecimiento de nuevas áreas y para las actividades de mantenimiento en las que así se encuentre establecido en el presupuesto y los análisis de precios unitarios, el material vegetal será suministrado por el Distrito Especial de Ciencia, Tecnología e Innovación de Medellín, de acuerdo con su disponibilidad y programación. Para los segundos mantenimientos correspondientes a las densidades de 1.736 y 2.887 árboles/ha, las plántulas requeridas para resiembra serán suministradas por el contratista.
En todos los casos, el contratista será responsable del cargue, transporte, descargue, manejo, almacenamiento temporal cuando se requiera y distribución del material vegetal hasta los sitios de intervención, cuando estas actividades hagan parte de sus obligaciones. Cuando el suministro esté a cargo del contratista, este deberá incluir además dentro del respectivo precio unitario el costo de adquisición de las plántulas.
El material vegetal deberá manipularse de manera que se eviten daños físicos, deshidratación, deterioro del sistema radicular o cualquier condición que pueda afectar su establecimiento o supervivencia. El contratista no podrá sustituir especies, procedencias o características del material vegetal sin autorización previa de CuencaVerde y, cuando corresponda, de la supervisión del Distrito.
Durante la ejecución deberán conservarse los árboles existentes, la regeneración natural y demás coberturas vegetales que no deban ser objeto de intervención. Las labores de preparación, mantenimiento, rocería asociada al cerramiento y demás actividades deberán realizarse procurando minimizar afectaciones sobre la vegetación nativa presente. Para la preparación de nuevas áreas no se permitirá la quema del material vegetal resultante. 
Todas las actividades deberán desarrollarse en cumplimiento de las disposiciones aplicables en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo – SST. El contratista deberá garantizar la afiliación vigente del personal al Sistema General de Seguridad Social Integral y a la ARL correspondiente, el suministro y uso adecuado de los elementos de protección personal, las inducciones y capacitaciones requeridas y la implementación de medidas de prevención y control acordes con los riesgos propios de las labores forestales, así como de las actividades de cercado, excavación, manipulación y tensionamiento de alambre, manejo de postes y preparación o aplicación de concreto. 
De igual manera, será responsabilidad del contratista garantizar el adecuado manejo de todos los residuos generados durante la ejecución. Estos deberán ser recolectados, separados, almacenados temporalmente cuando corresponda, retirados de los sitios de intervención y dispuestos de acuerdo con su naturaleza. No se permitirá abandonar, enterrar, quemar o disponer residuos en los predios, áreas de restauración, fuentes hídricas, rondas, caminos o zonas aledañas. Esta obligación incluye igualmente residuos y sobrantes generados por las actividades de cercado y amojonamiento, tales como alambre, madera, envases, pintura, concreto y demás materiales utilizados. 
Las actividades deberán desarrollarse respetando además los lineamientos de compra pública sostenible aplicables al Contrato 4600108265 de 2026, particularmente en la adquisición de bienes, insumos, materiales, servicios y transporte necesarios para la ejecución. 
El contratista deberá mantener una comunicación permanente con la supervisión y reportar oportunamente cualquier situación técnica, ambiental, operativa, climática, de acceso, de disponibilidad de material vegetal, de condiciones del terreno o de Seguridad y Salud en el Trabajo que pueda afectar el desarrollo de las actividades. 
La supervisión podrá solicitar la corrección o repetición, a costo del contratista, de aquellas actividades que no cumplan con las especificaciones técnicas establecidas o que presenten deficiencias atribuibles a procedimientos inadecuados de ejecución. Esto incluirá tanto las actividades forestales como las de cercado y amojonamiento, cuando se identifiquen deficiencias en ubicación, estabilidad, dimensiones, materiales, tensionamiento, acabados u otras condiciones técnicas exigidas.
Finalmente, todas las cantidades previstas deberán entenderse como estimadas. Para efectos de recibo y pago únicamente serán reconocidas las cantidades efectivamente ejecutadas, verificadas y recibidas a satisfacción por la supervisión, de acuerdo con los precios unitarios adjudicados y las condiciones establecidas en el Estudio Previo.
RECONOCIMIENTO PREVIO Y PROGRAMACIÓN DE LAS ÁREAS A INTERVENIR
Antes de iniciar actividades en cada predio o frente de trabajo, el contratista deberá realizar, en articulación con la supervisión de CuencaVerde, un reconocimiento previo del área a intervenir, con el fin de verificar las condiciones reales del sitio, identificar las actividades efectivamente requeridas y definir la programación operativa correspondiente.
Para esta revisión deberán considerarse la información técnica y cartográfica disponible, los antecedentes de las intervenciones realizadas, el área previamente establecida, la fecha de siembra, los mantenimientos ejecutados con anterioridad y, cuando corresponda, la información relacionada con linderos, cerramientos existentes, sectores previstos para cercado, ubicación de mojones y demás elementos asociados a la protección e identificación de los predios.
Durante el reconocimiento se deberán verificar, como mínimo:
· localización y extensión aproximada del área a intervenir; 
· condiciones de acceso para personal, herramientas, equipos, insumos, materiales y material vegetal; 
· estado actual de la cobertura vegetal y de las plantaciones existentes; 
· presencia de regeneración natural y árboles que deban conservarse; 
· densidad y distribución de las plantaciones; 
· necesidad real de limpia, replateo, fertilización, resiembra y control fitosanitario; 
· estado y ubicación de cerramientos existentes; 
· trazados preliminares o sectores autorizados para la instalación de nuevos cercos; 
· localización prevista de mojones, de acuerdo con la información suministrada y las instrucciones de la supervisión; 
· condiciones topográficas y características generales del terreno; 
· presencia de sectores anegados, suelos sueltos, pendientes o condiciones que puedan requerir anclajes o medidas adicionales para la estabilidad del cerramiento; 
· accesos y condiciones logísticas para el transporte de postes, mojones, alambre, concreto y demás materiales; 
· posibles restricciones técnicas, ambientales, operativas o de Seguridad y Salud en el Trabajo; 
· condiciones climáticas que puedan afectar la oportunidad de ejecución de las labores. 
El documento técnico del contrato principal establece que las actividades de cercado y amojonamiento están asociadas a la protección de los predios, la señalización de linderos y la prevención del ingreso de terceros o ganado, y que la ubicación de los mojones será indicada por la supervisión. 
A partir de esta verificación, el contratista deberá organizar la secuencia de trabajo, definir los recursos requeridos y programar los frentes de intervención de manera que se garantice el cumplimiento de las metas dentro del plazo contractual.
La programación deberá tener en cuenta que las cantidades definidas en el presupuesto son estimadas y que la intervención efectiva dependerá de las condiciones encontradas en campo. La definición final de áreas, tramos de cerco, número y ubicación de mojones, anclajes y demás actividades deberá contar con autorización de la supervisión.
Cuando durante el reconocimiento se identifique que una actividad inicialmente prevista no es técnicamente necesaria, no resulta viable en el momento programado o requiere modificación respecto de lo previsto, el contratista deberá informar a la supervisión antes de iniciar su ejecución. Ningún cambio en la actividad, procedimiento, densidad, insumo, trazado, ubicación de mojones o alcance podrá realizarse unilateralmente por parte del contratista.
Para los mantenimientos, la definición de la labor a ejecutar deberá responder al estado real de la plantación. Para las actividades de cercado y amojonamiento, la ejecución deberá responder a las necesidades de protección, delimitación y estabilidad identificadas en campo y autorizadas por la supervisión.
Programación de frentes de trabajo
Con base en los resultados del reconocimiento previo, el contratista deberá presentar o actualizar la programación de los frentes de trabajo, indicando como mínimo:
· predio o sector a intervenir; 
· tipo de actividad prevista; 
· área estimada o longitud/unidades a ejecutar, según corresponda; 
· fecha programada de inicio; 
· duración estimada; 
· cuadrilla asignada; 
· capataz responsable; 
· requerimientos de transporte, herramientas, equipos, insumos, materiales y material vegetal; 
· necesidades particulares de acceso o logística; 
· observaciones técnicas relevantes identificadas durante el reconocimiento. 
Para las actividades de cercado y amojonamiento, la programación deberá identificar adicionalmente, cuando corresponda:
· longitud aproximada del tramo de cerco; 
· número estimado de mojones; 
· número estimado de postes que requieran anclaje; 
· existencia de cercos que requieran mantenimiento; 
· condiciones especiales del terreno que puedan afectar la ejecución. 
La programación deberá mantenerse actualizada durante la ejecución y ajustarse cuando se presenten cambios en la disponibilidad de áreas, condiciones climáticas, acceso, disponibilidad de material vegetal, condiciones del terreno o cualquier otra situación que afecte el desarrollo previsto de las actividades.
Autorización para el inicio de actividades
El inicio de cada frente de trabajo deberá contar con la autorización de la supervisión de CuencaVerde, una vez verificadas las condiciones técnicas y operativas necesarias.
En el caso de cercado y amojonamiento, la autorización deberá comprender la definición o validación previa del trazado, ubicación de mojones, sectores que requieran anclajes y demás condiciones necesarias para su correcta ejecución.
La realización del reconocimiento previo no constituye por sí sola autorización para ejecutar o facturar actividades. Únicamente serán reconocidas para efectos de pago las actividades previamente autorizadas, efectivamente ejecutadas, verificadas y recibidas a satisfacción.

ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIÓN FORESTAL MIXTA – PFM, DENSIDAD 2.000 ÁRBOLES/HA
La actividad comprende el establecimiento de nuevas áreas de Plantación Forestal Mixta – PFM con una densidad de 2.000 árboles por hectárea, en los predios priorizados por CuencaVerde y la supervisión del Distrito.
La ejecución estará condicionada a la disponibilidad efectiva del área, del material vegetal y a que las condiciones climáticas permitan realizar adecuadamente la siembra. El contrato principal establece que el establecimiento solo podrá ejecutarse cuando las condiciones climáticas lo permitan y exista acuerdo con la supervisión. 
3.1. Preparación del terreno
La preparación del terreno tendrá como finalidad facilitar el establecimiento de los árboles y reducir la competencia por luz, agua y nutrientes con la vegetación herbácea o arvense existente.
La labor podrá realizarse de forma manual o mecanizada, según las condiciones del predio y las instrucciones de la supervisión. Durante su ejecución deberán conservarse los árboles, arbustos y demás individuos de regeneración natural presentes que no hayan sido definidos para intervención.
No se permitirá la quema del material vegetal resultante. Tampoco se permitirá el uso de herbicidas u otros productos químicos para la eliminación de arvenses durante esta actividad. El contrato principal establece expresamente estas condiciones para la preparación del terreno. 
La rocería deberá limitarse al área necesaria para garantizar el acceso y establecimiento de las plántulas, procurando minimizar afectaciones sobre la vegetación nativa existente.
3.2. Trazado
Una vez preparado el terreno se realizará el trazado de los puntos de siembra, de acuerdo con la densidad establecida de 2.000 árboles/ha y las condiciones particulares del sitio.
La distribución deberá permitir la conformación de una Plantación Forestal Mixta con representación de los diferentes grupos ecológicos. Como referencia técnica del contrato principal, se establece una composición aproximada de 60 % de especies pioneras, 20 % de secundarias y 20 % de secundarias tardías o climácicas. 
El patrón de trazado podrá ajustarse a las condiciones topográficas, presencia de vegetación existente, drenajes, caminos u otras particularidades del terreno, previa autorización de la supervisión.
3.3. Plateo y hoyado
En cada punto de siembra deberá realizarse un plateo que permita eliminar la competencia inmediata alrededor de la plántula.
El plato deberá quedar libre de arvenses y tendrá como referencia un diámetro de 1,20 m. Posteriormente se realizará un hoyo de aproximadamente 30 cm de diámetro por 30 cm de profundidad, utilizando pala coca, barra u otra herramienta apropiada. 
La tierra extraída deberá desmenuzarse, evitando la presencia de bloques o terrones grandes que dificulten el establecimiento del sistema radicular. Cuando sea necesario, deberán repicarse las paredes del hoyo para evitar compactación o sellamiento del perfil.
3.4. Adecuación de caminos y accesos internos
Cuando las condiciones del predio lo requieran, el contratista deberá mantener en condiciones adecuadas los caminos o pasos internos necesarios para el tránsito de las cuadrillas, el transporte de insumos y la distribución del material vegetal hasta los sitios de siembra. Esta actividad no implica apertura indiscriminada de nuevos caminos ni afectación innecesaria de coberturas naturales.
El contrato principal contempla expresamente la adecuación de caminos para facilitar el tránsito interno hacia las áreas de siembra. 
3.5. Recepción, cargue, descargue y manejo del material vegetal para establecimiento
Para la actividad de establecimiento de Plantación Forestal Mixta – PFM, el material vegetal será suministrado por el Distrito en los puntos previamente definidos, de acuerdo con su disponibilidad y programación. El contratista será responsable del cargue, transporte, descargue, manejo, almacenamiento temporal cuando sea requerido y distribución hasta los sitios de intervención.
Durante estas labores deberán adoptarse medidas que eviten golpes, volcamiento de recipientes, deshidratación, daños en tallos, raíces o follaje y cualquier otra afectación que pueda comprometer la calidad del material.
Cuando por razones logísticas sea necesario disponer temporalmente las plántulas antes de su distribución definitiva, deberán ubicarse en un sitio seguro, con condiciones adecuadas de protección y manejo.
El contrato principal establece que el transporte, cargue y descargue del material vegetal hacen parte de los costos a asumir por el contratista. 
3.6. Distribución de plántulas en campo
Las plántulas deberán distribuirse cuidadosamente sobre el área, ubicando cada individuo en el punto definitivo de siembra establecido durante el trazado.
La distribución deberá realizarse evitando descargas bruscas, golpes o posiciones que puedan generar daños al material vegetal. El contrato principal establece expresamente que esta actividad debe ejecutarse con especial cuidado para minimizar daños durante la distribución. 
3.7. Aplicación de insumos para el establecimiento
De acuerdo con las especificaciones del contrato principal, durante el establecimiento se contempla la incorporación de los siguientes insumos por árbol:
· 100 g de cal dolomítica; 
· 20 g de DAP; 
· 5 g de bórax; 
· 10 g de Agrimins; 
· 20 g de micorrizas; 
· 3 g de hidroretenedor, previamente hidratado; 
· 300 g de materia orgánica. 
El hidroretenedor y la materia orgánica deberán incorporarse en el fondo del hoyo, mezclados adecuadamente con la tierra. La fertilización deberá realizarse teniendo en cuenta la pendiente y las condiciones de humedad del suelo. 
En terrenos inclinados, la aplicación de fertilizantes podrá realizarse en media corona, contra la pendiente; en terrenos planos o semiplanos, podrá hacerse en círculo alrededor de la plántula. Los productos deberán quedar cubiertos con una capa de tierra y no permanecer expuestos sobre la superficie. 
Los diferentes fertilizantes deberán manipularse de forma independiente y solo podrán mezclarse cuando las condiciones técnicas lo permitan. El contrato principal indica expresamente que no deben mezclarse indiscriminadamente productos con granulometrías diferentes ni incorporarse conjuntamente boro y micorrizas. 
3.8. Siembra
La siembra deberá iniciarse únicamente con autorización de la supervisión.
Antes de retirar la bolsa, el pan de tierra deberá encontrarse suficientemente húmedo y compacto para evitar su desmoronamiento. La bolsa deberá retirarse cuidadosamente, evitando daños en el sistema radicular. El contrato principal contempla la posibilidad de realizar una poda mínima de raíces mediante corte inferior del pan únicamente con autorización de la supervisión. 
La plántula deberá colocarse de forma vertical, con el pilón completo, sin raíces dobladas o trenzadas. El suelo deberá compactarse cuidadosamente alrededor del árbol para eliminar cámaras de aire y garantizar un adecuado anclaje. 
La época de siembra deberá procurar coincidir con períodos de humedad favorable o temporada de lluvias, con el fin de incrementar la probabilidad de prendimiento y establecimiento exitoso. 
3.9. Manejo de residuos durante el establecimiento
Todas las bolsas plásticas, empaques, cajas, costales, recipientes y demás residuos generados durante la actividad deberán ser recolectados y retirados del predio.
Las bolsas provenientes del material vegetal deberán conservarse para su control y conteo cuando así lo solicite la supervisión y posteriormente disponerse de manera adecuada. En ningún caso podrán abandonarse, enterrarse o quemarse en los predios. 
3.10. Control fitosanitario inicial
El establecimiento deberá contemplar las medidas preventivas y correctivas necesarias para evitar daños por agentes fitopatógenos o plagas que puedan comprometer la supervivencia de los individuos.
El contrato principal contempla el control fitosanitario dentro del ítem de establecimiento. 
Los productos que se utilicen deberán corresponder a los autorizados técnicamente y aplicarse conforme a las instrucciones de la supervisión y las condiciones establecidas para el manejo ambiental y de SST.
3.11. Verificación y criterios de recibo
Para el recibo de la actividad, la supervisión verificará como mínimo:
· correspondencia entre el área autorizada y el área efectivamente establecida; 
· densidad y distribución de la plantación; 
· correcta ejecución del trazado, plateo, hoyado y siembra; 
· adecuado estado físico del material vegetal al momento de la entrega de la actividad; 
· aplicación de los insumos previstos; 
· conservación de la vegetación y regeneración natural existente; 
· retiro y adecuada disposición de residuos; 
· cumplimiento de las condiciones de SST y ambientales; 
· entrega de los registros y evidencias requeridos. 
Posteriormente a la siembra y antes del mantenimiento, el contratista deberá realizar, bajo el direccionamiento de la supervisión, el conteo de mortalidad de la plantación, con una intensidad de muestreo del uno por ciento (1 %). Los resultados serán verificados por la supervisión y servirán como soporte para determinar las acciones que correspondan.
Cuando se determine que la mortalidad o deterioro se debe a procedimientos inadecuados de transporte, manejo, distribución, siembra o establecimiento imputables al contratista, este deberá realizar las correcciones o reposiciones requeridas a su costo.
1 MANTENIMIENTO DE ACCIONES DE RESTAURACIÓN FORESTAL
Las actividades de mantenimiento tendrán como finalidad favorecer la supervivencia, crecimiento y adecuado desarrollo de las plantaciones previamente establecidas, mediante la ejecución de labores de limpia, replateo, fertilización, resiembra y control fitosanitario, según corresponda a la ronda de mantenimiento y a las condiciones verificadas en cada predio.
Antes de iniciar las labores, el contratista deberá realizar el reconocimiento del área y verificar el estado actual de la plantación, la densidad, las necesidades de intervención, la presencia de regeneración natural, la mortalidad y las condiciones de acceso. La intervención deberá limitarse a las áreas previamente autorizadas por la supervisión.
De acuerdo con el contrato principal, las rondas de mantenimiento previstas corresponden a las siguientes condiciones técnicas: 
	Densidad
	Primera ronda
	Segunda ronda

	600 árboles/ha
	Sin fertilización y sin resiembra
	Con fertilización y con resiembra

	1.736 árboles/ha
	Sin fertilización y sin resiembra
	Con fertilización y con resiembra

	2.000 árboles/ha
	Sin fertilización y sin resiembra
	Con fertilización y con resiembra

	2.036 árboles/ha
	Sin fertilización y sin resiembra
	Con fertilización y con resiembra

	2.887 árboles/ha
	Sin fertilización y sin resiembra
	Con fertilización y con resiembra


Nota sobre suministro de material vegetal para resiembra: En los segundos mantenimientos correspondientes a las densidades de 1.736 y 2.887 árboles/ha, las plántulas requeridas para las resiembras serán suministradas por el contratista y deberán cumplir las especificaciones de calidad establecidas en este Anexo. Su adquisición, cargue, transporte, descargue, manejo, almacenamiento temporal cuando sea necesario y distribución deberán estar incluidos dentro del respectivo precio unitario.
Para las demás actividades de mantenimiento que contemplen resiembra, el material vegetal será suministrado por el Distrito, de acuerdo con su disponibilidad y programación, y el contratista asumirá las actividades logísticas que le correspondan de conformidad con el respectivo APU.
Las áreas específicas correspondientes a cada densidad y ronda serán las definidas en el presupuesto oficial y en la programación aprobada por la supervisión.
4.1. Limpia
La limpia consiste en realizar la rocería de los arvenses que puedan competir con los árboles establecidos o dificultar el acceso a los sitios de plantación.
La intervención deberá limitarse a la vegetación que represente competencia o impida el adecuado desarrollo de las labores. Durante la rocería deberá evitarse al máximo la eliminación de vegetación nativa, regeneración natural u otros individuos que deban conservarse. El contrato principal establece expresamente que la limpia deberá ejecutarse procurando preservar la vegetación nativa ya establecida. 
La altura de corte y la intensidad de la rocería deberán responder a las condiciones particulares del área y a las instrucciones de la supervisión. No se permitirá el uso de herbicidas químicos para esta labor.
4.2. Replateo con aporque
El replateo deberá realizarse antes de la limpia general, con el propósito de identificar y proteger los árboles establecidos y evitar que sean afectados durante la rocería.
La actividad deberá iniciarse manualmente en los primeros 20 cm alrededor de la base del tallo, retirando cuidadosamente los arvenses. Posteriormente, en una franja adicional de aproximadamente 40 cm, se realizará el plateo con azadón, acercando tierra hacia la base del árbol cuando sea necesario para corregir inclinaciones y mejorar su estabilidad mediante aporque.
El plato terminado deberá alcanzar aproximadamente 1,20 m de diámetro y quedar libre de arvenses. En árboles con altura superior a 1 m, la supervisión podrá autorizar el uso de machete en lugar de azadón cuando exista riesgo de afectar el sistema radicular. 
La labor deberá realizarse evitando heridas en raíces y tallos y sin generar depresiones excesivas que puedan favorecer el empozamiento prolongado de agua alrededor del individuo.
4.3. Refertilización
La refertilización se realizará únicamente en las rondas que presupuestal y técnicamente la contemplen, correspondientes a las segundas rondas de mantenimiento indicadas en la tabla anterior.
La aplicación deberá procurar coincidir con condiciones adecuadas de humedad del suelo o períodos de lluvia que favorezcan la disponibilidad de los nutrientes.
De acuerdo con las especificaciones del contrato principal, por cada individuo se contempla la aplicación de:
· 100 g de cal dolomítica; 
· 20 g de DAP; 
· 5 g de bórax; 
· 10 g de Agrimins; 
· 20 g de micorrizas. 
Los insumos deberán ser suministrados y aplicados por el contratista. 
En terrenos con pendiente, la aplicación se realizará preferiblemente en media corona y contra la pendiente; en terrenos planos o semiplanos podrá realizarse en círculo alrededor del árbol. El fertilizante deberá quedar cubierto con una capa de suelo y no podrá dejarse expuesto superficialmente.
La manipulación de los productos deberá efectuarse de acuerdo con sus características y con las recomendaciones de seguridad correspondientes.
4.4. Evaluación de mortalidad
El contratista deberá realizar la evaluación de mortalidad durante las actividades de mantenimiento, bajo el direccionamiento de la supervisión de CuencaVerde. Para ello efectuará muestreos simples con una intensidad entre el cero coma cinco por ciento (0,5 %) y el uno por ciento (1 %) de los sitios o puntos de siembra, identificando los individuos muertos, ausentes o que no presenten condiciones adecuadas de supervivencia. Los resultados deberán registrarse y reportarse a la supervisión, quien los verificará y determinará, cuando corresponda, la necesidad y alcance de las actividades de resiembra.
4.5. Resiembra o replante
La resiembra se realizará únicamente en aquellas rondas que la contemplen y de acuerdo con las cantidades efectivamente verificadas y autorizadas por la supervisión.
La actividad consistirá en reemplazar los árboles muertos, ausentes o que no presenten condiciones adecuadas de supervivencia por individuos sanos y vigorosos.
El contrato principal señala que la resiembra deberá realizarse cuando técnicamente corresponda, con base en el reconocimiento de campo y la evaluación de mortalidad, y establece como referencia un máximo de mortalidad del 10 %, salvo eventos extraordinarios no atribuibles al contratista. 
Cuando se trate de plantaciones con más de dos años de establecimiento, el contrato principal recomienda que la resiembra se realice principalmente con especies secundarias y tolerantes, de acuerdo con las condiciones del sitio y la disponibilidad del material vegetal. 
El suministro del material vegetal requerido para las resiembras dependerá de la densidad y ronda de mantenimiento correspondiente. Para los segundos mantenimientos de las densidades de 1.736 y 2.887 árboles/ha, las plántulas serán suministradas por el contratista, quien deberá garantizar su adquisición, calidad, cargue, transporte, descargue, manejo y distribución hasta los sitios de intervención.
Para las demás actividades de mantenimiento que contemplen resiembra, el material vegetal será suministrado por el Distrito de acuerdo con su disponibilidad y programación, y el contratista deberá asumir su recepción, cargue, transporte, descargue, manejo y distribución hasta los sitios de intervención, de conformidad con las condiciones establecidas en el respectivo APU.
4.6. Control fitosanitario
Durante las labores de mantenimiento, el contratista deberá identificar oportunamente la presencia de plagas, enfermedades o agentes bióticos que puedan afectar el desarrollo de los árboles.
El contrato principal señala particularmente la necesidad de identificar y controlar afectaciones ocasionadas por hormiga arriera y otros agentes como grillos, chiza o mojojoy, nematodos, bacterias y hongos. 
Las medidas de control deberán priorizar métodos preventivos y productos autorizados técnicamente. Cuando se requiera la aplicación de productos para control fitosanitario, esta deberá realizarse en las dosis, condiciones y sitios definidos por la supervisión y siguiendo estrictamente las recomendaciones de seguridad y manejo ambiental.
Los empaques, envases y demás residuos resultantes deberán ser recogidos y retirados del predio para su adecuada disposición. 
4.7. Medición y verificación del área intervenida
Cuando existan diferencias entre la información cartográfica disponible y las condiciones encontradas en campo, el contratista deberá realizar, cuando sea requerido por la supervisión, la medición de las áreas intervenidas mediante GPS u otro medio autorizado.
El contrato principal contempla que estas diferencias deberán ser reportadas a la supervisión con el fin de actualizar las áreas efectivamente intervenidas. 
Para efectos de pago se reconocerá únicamente el área efectivamente ejecutada, verificada y recibida a satisfacción.
4.8. Manejo de residuos
Todos los residuos generados durante las actividades de mantenimiento, incluyendo empaques de fertilizantes, recipientes, costales, envases de productos fitosanitarios y residuos ordinarios producidos por las cuadrillas, deberán ser recolectados y retirados de los predios.
No se permitirá su disposición, quema o enterramiento en las áreas intervenidas, caminos, fuentes hídricas o zonas aledañas.
Cuando la naturaleza del residuo así lo requiera, deberá ser entregado a un sitio o gestor autorizado, conservando los soportes que puedan ser solicitados por la supervisión.
4.9. Criterios de recibo de los mantenimientos
Para el recibo de cada área intervenida, la supervisión verificará, según la ronda correspondiente, la correcta ejecución de la limpia y replateo; la protección de los árboles establecidos y de la regeneración natural; la aplicación adecuada de fertilizantes cuando corresponda; la realización de las resiembras autorizadas; el estado fitosanitario de los individuos; el retiro de residuos; y la correspondencia entre el área reportada y la efectivamente intervenida.
Las actividades que presenten deficiencias atribuibles al contratista deberán ser corregidas antes de su recibo. No se reconocerán para efectos de pago actividades incompletas, ejecutadas en áreas no autorizadas o que no cumplan con las especificaciones establecidas.
2 CERCADO Y AMOJONAMIENTO
Las actividades de cercado y amojonamiento tendrán como finalidad contribuir a la protección física, delimitación e identificación de los predios priorizados para acciones de conservación y restauración en las cuencas abastecedoras internas del Distrito Especial de Ciencia, Tecnología e Innovación de Medellín.
Estas actividades buscan reducir afectaciones derivadas del ingreso de ganado vacuno o mular, prevenir intervenciones no autorizadas y facilitar la identificación de los linderos y áreas bajo manejo institucional. El contrato principal establece expresamente que los nuevos establecimientos deberán contar con cercado para evitar invasiones y fortalecer la presencia institucional, y que los linderos deberán señalizarse mediante mojones. 
La localización de los cercos, mojones y demás elementos será definida o validada previamente por la supervisión. El contratista no podrá modificar por iniciativa propia los trazados, ubicaciones o linderos establecidos.
5.1. Rocería y limpieza previa
Antes de la instalación del cerramiento deberá realizarse la rocería y limpieza necesaria para permitir el trazado y ejecución de las labores. La actividad podrá realizarse con guadaña o machete y deberá ejecutarse a ras de piso en la franja autorizada. Como referencia del contrato principal, se contempla una intervención de hasta 500 m², con una franja de aproximadamente 1 m a cada lado del eje del cerco. 
Durante esta labor deberá evitarse la afectación innecesaria de árboles, regeneración natural y demás cobertura vegetal que no interfiera con el cerramiento.
5.2. Amojonamiento
El amojonamiento consistirá en la instalación de mojones en los sitios indicados por la supervisión. Los mojones deberán cumplir las siguientes especificaciones:
· material plástico; 
· longitud: 2,20 m; 
· sección: 0,10 m × 0,10 m; 
· profundidad de instalación: 70 cm; 
· excavación aproximada de 0,25 m de diámetro; 
· relleno de concreto en toda la profundidad de instalación; 
· acabado con esmalte amarillo a base de aceite en toda la superficie visible; 
· superficie uniforme y adecuadamente terminada. 
El contratista deberá suministrar, transportar e instalar todos los materiales requeridos para esta actividad. La ubicación específica de cada mojón será indicada por la supervisión. El presupuesto contempla la instalación de 10 mojones. 
5.3. Instalación de cerco
La instalación de cerco se realizará en los trazados autorizados, hasta las cantidades previstas en el presupuesto y efectivamente requeridas en campo. El cerramiento deberá contemplar:
· Estacones de madera inmunizada de 10 cm de diámetro y 2,20 m de longitud; 
· Punta en forma de cono o lápiz;  
· Profundidad de instalación de 60 cm; 
· Separación máxima entre estacones de 2,50 m; 
· Pintura amarilla a base de aceite en los 30 cm superiores del cono; 
· Cinco (5) líneas de alambre de púas calibre 14; 
· Separación mínima de 25 cm entre líneas; 
· Pies amigos en madera inmunizada para garantizar estabilidad; 
· Instalación de pies amigos cada 10 m o en los quiebres que determine la topografía; 
· Excavación manual y demás elementos requeridos para garantizar estabilidad y correcto funcionamiento.  
· El hilo inferior deberá instalarse dejando un espacio suficiente respecto del suelo para facilitar el paso de fauna silvestre. 
Todos los materiales, herramientas, transporte y mano de obra requeridos deberán ser suministrados por el contratista e incluidos en el precio unitario.
5.4. Anclaje de postes de madera inmunizada
En sectores anegados, con suelos sueltos o donde la estabilidad del cerramiento lo requiera, se realizará el anclaje de postes de madera inmunizada mediante concreto. El presupuesto contempla hasta 67 unidades, cuya ejecución estará condicionada a la necesidad identificada en campo y a la autorización de la supervisión. La excavación tendrá aproximadamente 0,25 m de diámetro, y el poste deberá quedar enterrado hasta una profundidad de 70 cm.
5.5. Mantenimiento de cercos existentes
Cuando se autorice el mantenimiento de cercos existentes de madera inmunizada, la actividad comprenderá como mínimo:
· rocería alrededor de la base de los estacones; 
· limpieza del sector intervenido; 
· tensionamiento o temple del alambre de púas; 
· corrección de elementos flojos o desplazados cuando corresponda; 
· aplicación de pintura amarilla a base de aceite en los 30 cm superiores de los estacones; 
· demás labores necesarias para garantizar el correcto funcionamiento del cerramiento. 
El presupuesto contempla el mantenimiento de hasta 20 m lineales de cerco existente. 
5.6. Manejo ambiental y residuos
Durante las labores de cercado y amojonamiento, el contratista deberá minimizar la afectación de la cobertura vegetal, suelo, fuentes hídricas y áreas restauradas.
Todos los residuos generados por excavaciones, empaques, sobrantes de alambre, madera, concreto, pintura y demás materiales deberán recogerse y retirarse de los sitios de intervención.No se permitirá abandonar, enterrar o quemar residuos en los predios o áreas aledañas.
Cuando se utilicen pinturas u otros productos químicos, deberán aplicarse medidas de manejo que eviten derrames y contaminación del suelo o de fuentes hídricas.
5.7. Seguridad y Salud en el Trabajo
El contratista deberá adoptar medidas específicas de seguridad para las actividades de cercado y amojonamiento, considerando riesgos asociados a:
· manipulación y tensionamiento de alambre; 
· uso de machetes, guadañas, palas y demás herramientas; 
· excavaciones; 
· manipulación de postes y elementos pesados; 
· preparación y manejo de concreto; 
· aplicación de pintura; 
· desplazamientos en terrenos pendientes o irregulares. 
El personal deberá contar con los EPP adecuados para las labores asignadas, y cada cuadrilla deberá recibir las instrucciones de trabajo seguro correspondientes antes de iniciar la actividad.
5.8. Medición y forma de recibo
Para efectos de medición y pago, las unidades serán las definidas en el presupuesto:
· rocería y limpieza: m²; 
· mojones: unidad; 
· instalación de cerco: metro lineal; 
· anclaje de postes: unidad; 
· mantenimiento de cercos existentes: metro lineal. 
La supervisión verificará como mínimo la localización autorizada, cantidades ejecutadas, dimensiones y materiales utilizados, estabilidad de postes y mojones, tensión y disposición del alambre, acabado de pintura, limpieza del frente de trabajo y retiro de residuos.
No serán reconocidas actividades ejecutadas en trazados o ubicaciones no autorizadas, ni aquellas que presenten deficiencias técnicas o incumplimiento de las especificaciones establecidas.
3 MATERIAL VEGETAL: SUMINSTRO, RECEPCIÓN, CONDICIONES DE CALIDAD Y MANEJO
El suministro del material vegetal se realizará de acuerdo con la actividad correspondiente y con las condiciones establecidas en el presupuesto oficial y los análisis de precios unitarios.
Para el establecimiento de nuevas áreas y para las actividades de mantenimiento en las que expresamente se determine suministro por parte del Distrito, el material vegetal será entregado de acuerdo con la disponibilidad y programación definida en articulación con CuencaVerde.
Para los segundos mantenimientos correspondientes a las densidades de 1.736 y 2.887 árboles/ha, las plántulas destinadas a resiembra serán suministradas por el contratista. En estos casos, el contratista deberá garantizar la adquisición del material vegetal y que este cumpla integralmente las condiciones de calidad, tamaño, estado fitosanitario, procedencia y demás especificaciones establecidas en el presente Anexo.
Independientemente de quién suministre el material vegetal, el contratista será responsable de garantizar su adecuado cargue, transporte, descargue, manejo, almacenamiento temporal cuando sea requerido y distribución hasta los sitios de establecimiento o resiembra, de acuerdo con las obligaciones previstas para cada actividad.
El contratista no podrá sustituir especies, utilizar material vegetal de características diferentes a las requeridas ni modificar su procedencia sin autorización previa de CuencaVerde y, cuando corresponda, de la supervisión del Contrato 4600108265 de 2026.
6.1. Condiciones de calidad del material vegetal
Para las nuevas Plantaciones Forestales Mixtas – PFM, el material vegetal entregado deberá encontrarse en condiciones adecuadas para su establecimiento en campo. Como referencia técnica específica para esta actividad, el contrato principal establece que las plántulas deberán presentar una altura aproximada entre 30 y 40 cm, utilizar un recipiente acorde con su desarrollo —recomendándose como tamaño mínimo una bolsa de 10 cm × 20 cm— y presentar buen estado fitosanitario, sin daños mecánicos ni deformaciones evidentes en tallo o raíces. 
Estas condiciones deberán verificarse al momento de la recepción del material. Cuando el contratista identifique plántulas que presenten deterioro, daños físicos, síntomas fitosanitarios, deformaciones u otras condiciones que puedan comprometer su supervivencia, deberá informar inmediatamente a la supervisión antes de efectuar su transporte o establecimiento, dejando registro de la novedad.
La aceptación del material vegetal recibido no trasladará al contratista la responsabilidad por defectos de calidad originados antes de su entrega. No obstante, una vez recibido en condiciones adecuadas, el contratista será responsable por los daños o pérdidas ocasionados por manipulación, transporte, almacenamiento temporal, distribución o siembra inadecuados.
6.2. Recepción o adquisición del material vegetal
La entrega deberá realizarse en los puntos y fechas previamente coordinados por CuencaVerde. Durante la recepción se deberá verificar la cantidad entregada y las condiciones generales del material vegetal.
Cuando se evidencien diferencias entre las cantidades programadas y las efectivamente entregadas, o se identifique material que no reúna las condiciones mínimas requeridas, el contratista deberá comunicar la situación a la supervisión para que se defina el procedimiento correspondiente.
El contratista no podrá desechar, reemplazar o disponer unilateralmente del material recibido sin autorización.
6.3. Cargue y transporte
El cargue y transporte deberán realizarse utilizando medios que permitan conservar la integridad de las plántulas durante todo el recorrido.
El material deberá disponerse de manera que se eviten aplastamientos, volcamiento de recipientes, fracturas de tallos, pérdida excesiva de sustrato, exposición prolongada al viento o al sol y cualquier otra condición que pueda causar deshidratación o deterioro.
La capacidad de los vehículos y la forma de disposición de las plantas deberán ser adecuadas para evitar daños por sobrecarga o apilamiento.
Cuando las condiciones de acceso no permitan que el vehículo llegue hasta el área de establecimiento, será responsabilidad del contratista disponer de los medios y personal necesarios para trasladar el material desde el punto de descargue hasta el sitio de intervención.
6.4. Descargue y almacenamiento temporal
El descargue deberá realizarse manualmente o mediante procedimientos que eviten golpes, lanzamientos o caídas del material vegetal.
Cuando las plántulas no puedan distribuirse inmediatamente en los puntos definitivos de siembra, deberán ubicarse temporalmente en un sitio adecuado dentro o próximo al área de intervención, protegido de condiciones que puedan provocar deshidratación, daño mecánico o deterioro. El material vegetal deberá trasladarse al sitio definitivo de siembra en el menor tiempo posible y no podrá permanecer por más de cinco (5) días en el sitio o vivero temporal. Durante este período el contratista deberá garantizar las condiciones de manejo requeridas para evitar su deterioro, deshidratación o mortalidad.
Para las resiembras, el contrato principal contempla la posibilidad de disponer las plántulas temporalmente en campo antes de su distribución definitiva. 
6.5. Distribución en campo
La distribución consistirá en trasladar las plántulas desde el punto de acopio o almacenamiento temporal hasta cada uno de los sitios definitivos de siembra.
Esta actividad deberá realizarse cuidadosamente, evitando golpes o posiciones que puedan deteriorar el material. El contrato principal establece expresamente que las plántulas deben ubicarse en los puntos definitivos de establecimiento minimizando cualquier daño durante su distribución en el predio. 
No deberá dejarse material vegetal distribuido en campo durante períodos prolongados sin realizar su siembra, especialmente cuando existan condiciones de alta radiación, baja humedad o cualquier otra condición que pueda afectar su supervivencia.
6.6. Manejo del material durante la siembra
Antes de retirar el recipiente, el pan de tierra deberá encontrarse suficientemente húmedo y compacto para evitar su desmoronamiento.
La bolsa deberá retirarse cuidadosamente, evitando daños en el sistema radicular. Cuando se identifiquen raíces deformadas o enrolladas, cualquier intervención deberá realizarse de conformidad con las instrucciones técnicas de la supervisión. El contrato principal contempla que cualquier corte inferior del pan de tierra para manejo de raíces requiere autorización de la supervisión. 
La plántula deberá establecerse manteniendo el tallo vertical y el sistema radicular en posición adecuada, sin raíces dobladas o trenzadas. El suelo alrededor del pan deberá compactarse de manera suficiente para eliminar cámaras de aire y garantizar el adecuado anclaje del individuo. 
6.7. Material vegetal para resiembra
Las plántulas destinadas a resiembra deberán cumplir igualmente condiciones adecuadas de vigor, desarrollo y estado fitosanitario.
La cantidad requerida será determinada a partir de las verificaciones realizadas durante los mantenimientos y deberá contar con autorización de la supervisión antes de solicitar, transportar y distribuir el material.
Para plantaciones de mayor edad, el contrato principal señala que la resiembra podrá realizarse principalmente con especies secundarias y tolerantes, atendiendo las características del área y las condiciones de la plantación existente. 
6.8. Responsabilidad sobre mortalidad y pérdida de material vegetal
La mortalidad de las plantaciones deberá analizarse teniendo en cuenta su causa.
Cuando se determine que la muerte o deterioro de los individuos se produjo como consecuencia de procedimientos inadecuados atribuibles al contratista —incluyendo deficiencias en cargue, transporte, descargue, manejo temporal, distribución o siembra— este deberá realizar las acciones correctivas o reposiciones que determine la supervisión, sin costo adicional para CuencaVerde.
Cuando la mortalidad tenga origen en eventos extraordinarios, condiciones climáticas, características propias del material suministrado u otras circunstancias no imputables al contratista, deberá dejarse registro técnico de la situación y la supervisión definirá el tratamiento correspondiente. El contrato principal reconoce expresamente la excepción al límite de mortalidad cuando esta derive de eventos extraordinarios no relacionados con las actividades del contratista. 
6.9. Registros y trazabilidad
El contratista deberá conservar y suministrar a la supervisión los registros que permitan establecer las cantidades de material vegetal recibidas, transportadas, distribuidas, establecidas y utilizadas en resiembra, así como las novedades que se presenten durante estas actividades.
Los registros deberán permitir relacionar el material entregado con los predios o frentes donde fue utilizado y servir de soporte para la verificación de las cantidades efectivamente ejecutadas.
4 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO – SST
El contratista será responsable de garantizar el cumplimiento integral de las disposiciones vigentes en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo aplicables a las actividades objeto del contrato, particularmente las relacionadas con labores forestales, cercado y amojonamiento, rocería, excavaciones, manipulación y tensionamiento de alambre, manejo de postes, herramientas manuales o mecanizadas, manipulación de insumos, transporte de personal y materiales y desplazamientos en zonas rurales.
El contrato principal establece expresamente la obligación de dar cumplimiento a la Ley 1562 de 2012, el Decreto 1072 de 2015 y la Resolución 0312 de 2019, así como la presentación y verificación de la autoevaluación del SG-SST, el plan de trabajo correspondiente y los soportes de entrega de elementos de protección personal. 
7.1. Requisitos previos al inicio de actividades
Antes del ingreso del personal a campo, el contratista deberá presentar a CuencaVerde la documentación requerida para verificar el cumplimiento de las condiciones de SST.
Como mínimo, deberá contar con:
· autoevaluación vigente del Sistema de Gestión de Seguridad y Salud en el Trabajo – SG-SST;
· plan de trabajo del SG-SST correspondiente al período de ejecución;
· afiliación vigente del personal al Sistema General de Seguridad Social Integral;
· afiliación a la Administradora de Riesgos Laborales – ARL, de acuerdo con las actividades efectivamente desarrolladas;
· soportes de entrega de elementos de protección personal – EPP;
· matriz de identificación de peligros, evaluación y valoración de riesgos – IPEVR, actualizada y aplicable a las actividades objeto del contrato;
· evidencias de la inducción general en Seguridad y Salud en el Trabajo impartida al personal que participará en la ejecución;
· soportes de evaluación de la inducción realizada;
· registros de las capacitaciones específicas requeridas para las actividades asignadas;
· evidencias de capacitación para el manejo seguro de las herramientas manuales, mecanizadas o equipos que vayan a utilizarse durante la ejecución;
· mecanismos establecidos para la atención de emergencias y reporte de incidentes o accidentes. 
El contrato principal exige específicamente que la supervisión verifique la autoevaluación y el plan de trabajo del SG-SST durante la ejecución. 
7.2. Afiliación y seguridad social del personal
Todo el personal que participe en la ejecución deberá encontrarse debidamente afiliado y al día en los sistemas de salud, pensiones y riesgos laborales, de conformidad con la normativa aplicable.
El contratista será responsable de verificar que la clasificación del riesgo y la afiliación a la ARL correspondan efectivamente a las labores que realizará cada trabajador.
El contrato principal establece que el contratista responde por el personal a su cargo y debe garantizar su seguridad social integral, así como verificar los pagos correspondientes a salud, pensión y riesgos laborales. 
7.3. Elementos de protección personal – EPP
El contratista deberá suministrar, reponer y garantizar el uso permanente de los elementos de protección personal requeridos para cada actividad.
Los EPP deberán corresponder a los peligros identificados y al tipo de labor desarrollada. Su selección deberá considerar, entre otros, actividades como rocería, plateo, hoyado, aplicación de fertilizantes o productos fitosanitarios, manipulación y transporte de material vegetal y desplazamientos dentro de los predios.
El contratista deberá conservar los formatos o registros de entrega de EPP debidamente firmados por los trabajadores. El contrato principal establece que estos soportes deberán ser verificados en campo y revisados durante los pagos. 
La sola entrega de los elementos no exime al contratista de verificar su uso correcto y su reposición cuando presenten desgaste, daño o pérdida de capacidad de protección.
7.4. Inducción, capacitación y trabajo seguro
Antes de iniciar labores, todo el personal deberá recibir una inducción general en Seguridad y Salud en el Trabajo, que incluya como mínimo los peligros asociados a las actividades a ejecutar, medidas preventivas, uso de EPP, procedimientos de trabajo seguro, mecanismos de reporte de incidentes y accidentes y procedimientos de atención de emergencias.
El contratista deberá conservar y entregar a CuencaVerde los registros de asistencia y las evidencias de evaluación de la inducción, de manera que pueda verificarse la comprensión de los contenidos impartidos.
Adicionalmente, el personal deberá recibir capacitación específica cuando las actividades impliquen el uso de herramientas, equipos, productos o procedimientos que requieran instrucciones particulares de operación segura.
Cuando se incorporen nuevas herramientas, equipos, productos o condiciones de riesgo durante la ejecución, deberán realizarse las inducciones o capacitaciones adicionales que correspondan.
7.5. Uso seguro de herramientas y equipos
Las herramientas manuales, equipos y elementos utilizados durante las labores deberán encontrarse en condiciones adecuadas de funcionamiento y seguridad.
El contratista deberá garantizar que el personal que opere o manipule herramientas y equipos cuente con la capacitación o instrucción necesaria para su uso seguro, de acuerdo con los peligros asociados a cada actividad.
Como soporte, deberá conservar y presentar cuando sea requerido:
· registros de capacitación o entrenamiento para el manejo seguro de las herramientas utilizadas; 
· inspecciones preoperacionales o registros de verificación, cuando aplique; 
· fichas técnicas, manuales o recomendaciones de operación segura de los equipos, cuando corresponda; 
· certificaciones específicas de competencia únicamente cuando sean exigibles de acuerdo con la naturaleza del equipo o la normativa aplicable. 
No deberán utilizarse herramientas deterioradas, defectuosas, improvisadas o que no cuenten con condiciones adecuadas de seguridad.
7.6. Manipulación de fertilizantes y productos fitosanitarios
La manipulación, transporte y aplicación de fertilizantes, enmiendas y productos autorizados para control fitosanitario deberá realizarse siguiendo las recomendaciones de manejo y seguridad correspondientes.
El personal deberá utilizar los elementos de protección requeridos y evitar el contacto directo innecesario con los productos.
Los insumos deberán mantenerse debidamente identificados y almacenarse temporalmente en condiciones que eviten derrames, contaminación o exposición accidental.
Los envases y empaques resultantes no podrán reutilizarse para otros fines y deberán manejarse conforme a las condiciones de disposición establecidas en este Anexo.
7.7. Condiciones de los frentes de trabajo
El contratista deberá mantener los frentes de trabajo en condiciones adecuadas de orden y seguridad.
Antes y durante las labores deberán identificarse condiciones particulares como pendientes pronunciadas, superficies resbaladizas, obstáculos, vegetación densa, cuerpos de agua, tránsito de vehículos o maquinaria, presencia de animales y demás situaciones que puedan representar riesgos.
Cuando las condiciones climáticas o del terreno generen un riesgo que no pueda controlarse adecuadamente, las actividades deberán suspenderse temporalmente hasta que existan condiciones seguras para su ejecución.
7.8. Transporte del personal
Los vehículos utilizados para el transporte del personal deberán encontrarse en condiciones adecuadas para el servicio y para las características de las vías y accesos a los predios.
El contratista deberá garantizar que los desplazamientos se realicen en condiciones seguras y que los vehículos sean utilizados únicamente dentro de su capacidad autorizada.
El contrato principal incorpora obligaciones específicas relacionadas con el adecuado uso de los vehículos contratados durante las jornadas de ejecución. 
7.9. Atención de emergencias, incidentes y accidentes
El contratista deberá disponer de mecanismos adecuados para la atención inicial de emergencias que puedan presentarse durante las labores de campo.
Cada cuadrilla deberá conocer el procedimiento de comunicación y respuesta definido para situaciones de emergencia, teniendo en cuenta las condiciones de acceso y localización de los predios.
Todo accidente, incidente o situación que represente un riesgo relevante deberá ser comunicado inmediatamente a CuencaVerde, sin perjuicio de los reportes que correspondan ante la ARL u otras entidades competentes.
Cuando sea necesario, el contratista deberá adoptar medidas correctivas antes de reiniciar las actividades involucradas.
7.10. Verificación y seguimiento de SST
CuencaVerde podrá verificar en cualquier momento las condiciones de Seguridad y Salud en el Trabajo durante la ejecución del contrato.
La supervisión podrá revisar la documentación correspondiente, realizar verificaciones en campo y solicitar las medidas correctivas necesarias cuando identifique incumplimientos o condiciones inseguras.
El contrato principal establece igualmente que la supervisión debe verificar el cumplimiento del Decreto 1072 de 2015, la Resolución 0312 de 2019 y demás disposiciones vigentes en materia de Seguridad Social y SST. 
El incumplimiento de las condiciones de SST podrá dar lugar a la suspensión de una actividad o frente de trabajo hasta tanto se corrijan las condiciones identificadas, sin que ello genere reconocimiento de mayores costos cuando la situación sea atribuible al contratista.
7.11. Costos asociados a SST
Todos los costos asociados al cumplimiento de las obligaciones de Seguridad y Salud en el Trabajo, incluyendo afiliaciones, EPP, reposiciones, capacitaciones, controles, elementos para atención de emergencias y demás recursos requeridos, deberán encontrarse incorporados en los precios unitarios ofertados y no generarán pagos adicionales.
Con esta sección queda suficientemente desarrollado el componente de SST sin imponerle al contratista una estructura organizacional adicional que no esté justificada por el alcance.
5 MANEJO AMBIENTAL, GESTIÓN DE RESIDUOS Y COMPRAS SOSTENIBLES
El contratista deberá ejecutar todas las actividades adoptando medidas orientadas a prevenir, minimizar y controlar los impactos ambientales que puedan generarse durante el establecimiento y mantenimiento de las Plantaciones Forestales Mixtas – PFM.
Las labores deberán desarrollarse procurando conservar la vegetación nativa existente, la regeneración natural, los suelos, las fuentes hídricas, las rondas de protección, los caminos y demás elementos ambientales presentes en los sitios de intervención.
8.1. Protección de la vegetación y del suelo
Durante las actividades de preparación del terreno, limpia, replateo, hoyado, siembra y mantenimiento, el contratista deberá evitar afectaciones innecesarias sobre árboles, arbustos y demás individuos de regeneración natural que no hagan parte de la intervención.
Las labores de rocería deberán limitarse a los sectores estrictamente necesarios para facilitar el acceso y reducir la competencia sobre los individuos establecidos, evitando la eliminación indiscriminada de vegetación.
No se permitirá la quema de residuos vegetales ni del material resultante de las actividades de preparación o mantenimiento.
Asimismo, las labores deberán ejecutarse evitando movimientos innecesarios de suelo, procesos de compactación, erosión o alteraciones que puedan afectar la estabilidad del terreno.
8.2. Protección de fuentes hídricas
El contratista deberá garantizar que las actividades no generen contaminación, vertimientos, disposición de residuos o afectaciones sobre fuentes hídricas, rondas, drenajes naturales o zonas húmedas presentes en los predios.
Los insumos, fertilizantes, productos fitosanitarios, combustibles u otras sustancias utilizadas durante la ejecución no podrán almacenarse ni manipularse en sitios donde exista riesgo de ingreso directo a cuerpos de agua.
En caso de presentarse un derrame o situación que pueda generar afectación ambiental, el contratista deberá implementar inmediatamente las medidas de control correspondientes e informar a la supervisión.
8.3. Manejo de fertilizantes y productos fitosanitarios
Los fertilizantes, enmiendas y productos autorizados para control fitosanitario deberán utilizarse exclusivamente en las cantidades y condiciones técnicas definidas para cada actividad.
Los productos deberán mantenerse identificados y transportarse y almacenarse de manera que se eviten derrames, contaminación del suelo o contacto con fuentes hídricas.
Durante su aplicación deberán aplicarse las medidas de seguridad y manejo establecidas para cada producto, evitando excedentes y dejando los insumos adecuadamente incorporados o cubiertos según corresponda.
8.4. Gestión integral de residuos
El contratista será responsable de la recolección, separación, almacenamiento temporal, transporte y disposición final adecuada de todos los residuos generados durante la ejecución.
Dentro de estos se incluyen, entre otros, bolsas del material vegetal, empaques de fertilizantes, envases de productos fitosanitarios, costales, recipientes, cajas, guacales, residuos ordinarios generados por las cuadrillas y cualquier otro material residual asociado a las actividades.
En ningún caso se permitirá abandonar, enterrar, quemar o disponer residuos en los predios, áreas de restauración, fuentes hídricas, rondas, caminos o zonas aledañas.
Los residuos deberán ser retirados oportunamente de los frentes de trabajo y transportados hacia sitios adecuados de disposición. Cuando por su naturaleza requieran manejo especial, deberán entregarse a gestores o sitios autorizados.
El contrato principal señala expresamente la obligación de recolectar y retirar los empaques y envases resultantes de las actividades, así como de garantizar su disposición adecuada. 
8.5. Residuos de material vegetal y empaques de siembra
Las bolsas plásticas retiradas de las plántulas deberán recogerse durante la siembra y conservarse temporalmente cuando sea necesario para efectos de control o conteo por parte de la supervisión.
Posteriormente deberán retirarse del predio y disponerse adecuadamente. El contrato principal establece expresamente que las bolsas y demás desechos generados durante la siembra deben ser recogidos y retirados de los sitios de intervención. 
8.6. Orden y limpieza de los frentes de trabajo
El contratista deberá mantener los frentes de trabajo en condiciones adecuadas de orden y limpieza durante toda la ejecución.
Al finalizar las labores en cada predio o sector, deberá verificar que no permanezcan residuos, empaques, herramientas abandonadas, materiales sobrantes o cualquier otro elemento que pueda representar riesgo para las personas, los animales o el ambiente.
La limpieza del frente será condición para el recibo satisfactorio de la actividad.
8.7. Compras sostenibles
El contratista deberá incorporar criterios de sostenibilidad en la adquisición de los bienes y servicios requeridos para la ejecución, en concordancia con el Acuerdo Distrital 016 de 2020 y el Decreto Reglamentario 0310 de 2022, relacionados con la Política de Compra Pública Innovadora, Sostenible y Socialmente Responsable del Distrito de Medellín.
El contrato principal establece que estos criterios deben incorporarse desde cuatro ámbitos: proveedores, productos, servicios y metodología de compra. 
En consecuencia, cuando se realicen adquisiciones relacionadas con insumos, transporte, herramientas, elementos de protección personal, materiales u otros bienes o servicios necesarios para la ejecución, el contratista deberá considerar, cuando aplique, aspectos asociados al ciclo de vida, generación de residuos, uso eficiente de recursos, condiciones ambientales del proveedor y demás criterios de sostenibilidad definidos por el Distrito.
El contrato principal señala igualmente que los criterios ambientales, sociales e innovadores deben incorporarse en la adquisición de bienes y servicios y considerar el ciclo de vida de los productos. 
8.8. Transporte y criterios ambientales
Cuando el contratista utilice servicios de transporte para el desplazamiento de personal, insumos o material vegetal, deberá procurar que los vehículos empleados se encuentren en adecuadas condiciones de funcionamiento y mantenimiento.
El contrato principal incorpora criterios ambientales específicos para la categoría de vehículos dentro de la política de compras sostenibles, orientados a minimizar los impactos derivados del transporte y del mantenimiento del parque automotor. 
8.9. Medios de verificación
La supervisión podrá solicitar evidencias que permitan verificar el cumplimiento de las obligaciones ambientales y de compras sostenibles, tales como registros fotográficos, listas de chequeo, soportes de disposición de residuos, documentos de proveedores o reportes de manejo ambiental.
El contrato principal contempla como medios de verificación registros fotográficos, listas de chequeo ambiental de insumos e informes de manejo de residuos generados. 
Cuando la naturaleza del residuo o insumo lo requiera, el contratista deberá conservar los soportes de entrega, transporte o disposición para presentarlos a la supervisión.
8.10. Incumplimientos ambientales
Cuando la supervisión identifique una práctica que pueda generar afectación ambiental o que incumpla las condiciones establecidas en este Anexo, podrá solicitar su corrección inmediata y, cuando exista riesgo de daño, suspender temporalmente la actividad específica hasta que se implementen las medidas requeridas.
Los costos asociados a la corrección de impactos, retiro de residuos o reparación de afectaciones imputables al contratista serán asumidos por este y no generarán reconocimiento económico adicional.
6 VERIFICACIÓN, RECIBO, EVIDENCIAS Y SOPORTES DE EJECUCIÓN
La ejecución de las actividades deberá contar con registros suficientes que permitan verificar su localización, extensión, características técnicas, avance y cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Anexo.
La supervisión de CuencaVerde verificará en campo y mediante los soportes documentales correspondientes que las actividades reportadas hayan sido efectivamente ejecutadas en las áreas autorizadas, con las especificaciones técnicas definidas y en las cantidades objeto de cobro.
Para efectos de recibo y pago, únicamente serán reconocidas las cantidades efectivamente ejecutadas, verificadas y recibidas a satisfacción.
9.1. Registro de las áreas intervenidas
El contratista deberá llevar un registro actualizado de los predios y sectores intervenidos, diferenciando claramente las actividades de establecimiento y las diferentes rondas de mantenimiento.
La información deberá permitir identificar, como mínimo:
· predio o sector intervenido; 
· actividad ejecutada; 
· densidad correspondiente; 
· ronda de mantenimiento, cuando aplique; 
· área efectivamente intervenida; 
· fecha o período de ejecución; 
· cuadrilla responsable; 
· novedades relevantes presentadas durante la actividad. 
Cuando existan diferencias entre la información cartográfica disponible y el área realmente intervenida, estas deberán ser reportadas a la supervisión. El contrato principal contempla expresamente la medición con GPS cuando sea necesaria y el reporte de las diferencias encontradas para actualizar las áreas. 
9.2. Información geográfica y trazabilidad
CuencaVerde suministrará al contratista la información cartográfica disponible de las áreas priorizadas. El contrato principal establece que para la planeación de los establecimientos y mantenimientos debe consultarse la GDB institucional, incluyendo información sobre hectáreas por predio, fecha de establecimiento y mantenimientos previamente realizados. 
Cuando la supervisión lo requiera, el contratista deberá entregar la información espacial generada durante la ejecución en el formato que sea definido por CuencaVerde, de manera que pueda ser incorporada o contrastada con la información institucional.
La responsabilidad del contratista se limitará al levantamiento, registro y entrega de la información espacial que resulte necesaria para soportar las actividades ejecutadas. La administración de la GDB institucional y la generación de productos SIG especializados no hacen parte del alcance de la presente contratación. 
9.3. Registro fotográfico
El contratista deberá realizar registro fotográfico suficiente de las actividades ejecutadas, procurando que las imágenes permitan evidenciar las condiciones iniciales del área, el desarrollo de las labores y el resultado final.
Cuando sea técnicamente pertinente, el registro deberá incluir fotografías de:
· condiciones previas a la intervención; 
· preparación del terreno; 
· trazado, plateo y hoyado; 
· distribución y siembra del material vegetal; 
· actividades de limpia y replateo; 
· fertilización y resiembra; 
· manejo del material vegetal; 
· control fitosanitario; 
· manejo y retiro de residuos; 
· condiciones finales del área intervenida. 
La supervisión podrá definir criterios adicionales para la identificación, organización o georreferenciación de las fotografías.
9.4. Control de material vegetal
El contratista deberá mantener registros que permitan verificar las cantidades de material vegetal recibido, transportado, distribuido y establecido en cada predio.
Cuando se realicen resiembras, deberán registrarse igualmente las cantidades utilizadas y el área o sector donde fueron establecidas.
Las novedades relacionadas con material recibido en condiciones inadecuadas, pérdidas durante el transporte, daños o diferencias en las cantidades entregadas deberán ser reportadas oportunamente a la supervisión.
9.5. Verificación de las actividades de establecimiento
Para el recibo de las áreas nuevas de PFM, la supervisión verificará el cumplimiento de las especificaciones correspondientes a preparación del terreno, trazado, densidad, plateo, hoyado, aplicación de insumos, siembra, manejo del material vegetal y retiro de residuos.
También deberá verificarse la conservación de los árboles y la regeneración natural existente y el cumplimiento de las restricciones ambientales definidas para la intervención.
Cuando corresponda, se realizará el conteo de mortalidad de acuerdo con las especificaciones establecidas. El contrato principal prevé un muestreo del 1 % y señala que no podrá recibirse la plantación con una mortalidad superior al 10 %, salvo situaciones extraordinarias no atribuibles al contratista. 
9.6. Verificación de las actividades de mantenimiento
Para cada ronda de mantenimiento se deberá comprobar que las labores ejecutadas correspondan exactamente al ítem autorizado.
En las primeras rondas se verificará la ejecución de las actividades definidas sin fertilización y sin resiembra.
Para los segundos mantenimientos de las densidades de 1.736 y 2.887 árboles/ha, la supervisión verificará adicionalmente que el material vegetal suministrado por el contratista cumpla las especificaciones de calidad establecidas y corresponda a las especies y cantidades previamente autorizadas. 
La supervisión verificará igualmente el estado final del plato, la protección de los individuos existentes, la correcta ejecución del aporque cuando corresponda, el manejo fitosanitario y el retiro de los residuos generados.
9.7. Medición de cantidades ejecutadas
El contratista deberá presentar las cantidades efectivamente ejecutadas para revisión de la supervisión.
Cuando la unidad de pago sea la hectárea, el área reportada deberá corresponder al área efectivamente intervenida y no exclusivamente al área inicialmente programada o registrada en la información cartográfica.
Las diferencias identificadas durante la verificación deberán ser conciliadas técnicamente antes de la elaboración del acta de avance.
No podrán incluirse para cobro:
· áreas no autorizadas previamente; 
· actividades parcialmente ejecutadas que no cumplan los criterios de recibo; 
· labores que no correspondan a la ronda o ítem presupuestal autorizado; 
· cantidades rechazadas por incumplimiento de las especificaciones técnicas; 
· actividades cuya ejecución no pueda ser demostrada mediante los soportes correspondientes. 
9.8. Informes de avance
Para cada período de cobro, el contratista deberá presentar un informe de avance que consolide las actividades ejecutadas durante el período.
El informe deberá contener, como mínimo, una descripción de las actividades realizadas, relación de predios y áreas intervenidas, cantidades ejecutadas por ítem, registro fotográfico, novedades relevantes, dificultades encontradas y acciones adoptadas.
También deberá incluir los soportes administrativos, ambientales y de SST que sean requeridos por CuencaVerde para la verificación del período correspondiente.
9.9. Soportes de Seguridad y Salud en el Trabajo
Con cada informe o cuando lo requiera la supervisión, el contratista deberá presentar los soportes que permitan verificar el cumplimiento de sus obligaciones en materia de SST.
Entre estos podrán incluirse:
· planillas o certificaciones de Seguridad Social; 
· soportes de afiliación a ARL; 
· registros de entrega y reposición de EPP; 
· matriz IPEVR vigente y actualizada cuando se presenten modificaciones en las condiciones de trabajo; 
· registros de inducción general en SST; 
· evidencias de evaluación de la inducción; 
· registros de capacitaciones específicas; 
· evidencias de capacitación para el manejo seguro de herramientas y equipos utilizados durante la ejecución; 
· inspecciones de herramientas y equipos, cuando aplique; 
· reportes de incidentes o accidentes, cuando se presenten; 
· demás documentos que resulten aplicables según los riesgos y actividades efectivamente desarrolladas.
9.10. Soportes ambientales y de disposición de residuos
Cuando corresponda, el contratista deberá entregar las evidencias asociadas al manejo ambiental de las actividades, incluyendo registros fotográficos, listas de chequeo, soportes de manejo o disposición de residuos y demás información solicitada por la supervisión.
El contrato principal contempla expresamente como medios de verificación el registro fotográfico del almacenamiento y rotulado, listas de chequeo ambiental de insumos e informe de manejo de residuos generados. 
9.11. Recibo de las actividades
La supervisión realizará la revisión técnica y documental de las actividades reportadas y determinará las cantidades que cumplen las condiciones para ser recibidas.
Cuando se identifiquen incumplimientos o deficiencias atribuibles al contratista, este deberá efectuar las correcciones requeridas antes del recibo.
La aprobación de un acta parcial no constituye recibo definitivo de la totalidad del contrato ni libera al contratista de las responsabilidades asociadas a la calidad de las actividades ejecutadas.
9.12. Informe final
Al finalizar el contrato, el contratista deberá presentar un informe final consolidado que contenga la relación de las actividades ejecutadas durante todo el período contractual.
El informe deberá consolidar como mínimo:
· predios y sectores intervenidos; 
· áreas de establecimiento ejecutadas; 
· áreas de mantenimiento discriminadas por densidad y ronda; 
· cantidades finales ejecutadas por ítem contractual; 
· relación del material vegetal utilizado; 
· principales novedades presentadas; 
· registro fotográfico consolidado; 
· información espacial generada o actualizada, cuando haya sido requerida; 
· soportes ambientales y de SST pertinentes; 
· demás información necesaria para el cierre técnico y administrativo del contrato. 
Las cantidades incluidas en el informe final deberán coincidir con las cantidades acumuladas aprobadas por la supervisión y constituirán la base para el cierre contractual.
	
	
	



image1.png
CuencaVerde





       

   

    CORPORACIÓN  CUENCAVERDE         ANEXO    DOCUMENTO ESPECIFICACIONES TÉCNICAS         “ Contratar la ejecución de actividades de establecimiento y mantenimiento de   acciones de  restauración forestal, así como actividades de cercado y amojonamiento para la protección  y señalización de predios ubicados   en las cuencas abastecedoras internas del D istrito  Especial de Ciencia, Tecnología e Innovación de Medellín, incluyendo el suministro de  insumos,   materiales,   herramientas, mano de obra, transporte y demás recursos requeridos  para su adecuada ejecución, en el marco del Contrato 4600108265 de 2026.               AÑO 202 6

